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Desarrolla UNAM “higado en un chip’;
ayudara a evaluar nuevas medicinas

Replica las funciones clave
del 6rgano humano. Esun
proyecto de frontera, senala el
investigador Genaro Vazquez

Innovacion

UNAM
academia@cronica.com.mx

Investigadores de la UNAM desarrolla-
ron el primer “higado en un chip” de La-
tinoamérica, un dispositivo en miniatura
que replica funciones clave de ese érga-
no humano y que permitira evaluar fér-
macos de manera mas precisa, con es-
tandares similares a los utilizados por la
industria farmacéutica en Estados Uni-
dos y Europa.

Genaro Vazquez Victorio, jefe del La-
boratorio de Mecanobiologia, dijo que se
trata de un proyecto de investigacién de
frontera.

Record¢ que dicho drgano realiza di-
versos procesos en el cuerpo humano:
controla los niveles de azicar, numero-
sas hormonas lipidicas, los desechos pro-
venientes de sangre, la formacién de bi-
lis, entre otras funciones.

Le llaman laboratorio quimico del
cuerpo humano; es decir, es un buen mo-
delo para usar en la industria, la acade-
mia y la investigacion, resalto.

El equipo de cientifico publicé los
resultados de su trabajo en un articulo
en la revista Advanced Healthcare Ma-
terials titulado “Enhanced PDMS Func-
tionalization for Organ-on-a-Chip Plat-
forms Using Ozone and Sulfo-SANPAH:
A Simple Approach for Biomimetic Long-
Term Cell Cultures”.

La idea de un dérgano en chip es, ba-
sicamente, con lo que se sabe de meca-
nobiologia, disefiar un sistema en minia-
tura con las técnicas con que se elaboran
los de celulares o computadoras para de-
cidir qué pudiera servirle a la célula pa-
ra que se sienta como en casa. Entonces,
con esa tecnologia fabricamos este tipo
de cultivos, subray6 Vazquez Victorio.

Por ello tiene que haber un disefio
previo, una simulacién en computadora
para después crear el molde con el que
se hacen los dispositivos. Todo es previa-
mente discutido y evaluado para saber
qué es lo que se estd mimetizando, o ha-
ciendo similares las condiciones de culti-
vo a como estan en el érgano las células.

Se trata del primer “higado en un
chip” en Latinoamérica, con una fun-

cionalidad similar a los que se utilizan
en Estados Unidos. “Lo importante es

que hicimos un protocolo accesible para
cualquier laboratorio que quiera tener
el mismo nivel de funcionalidad”, ma-
nifesto.

El objetivo es conseguir un nivel si-
milar de funcionalidad al empleado por
las farmacéuticas internacionales. Es-
to con la conviccién de evitar el rezago
tecnoldgico en México, e incursionar en
esas lineas de desarrollo en la industria.

OBSTACULOS SUPERADOS

A nivel experimental y farmacoldgico es
un érgano importante porque es el que
procesa los farmacos; entonces la indus-

tria farmacéutica necesita “un higado en
chip” como primera evaluacién, que el
medicamento responda al procesamien-
to bioquimico del 6rgano y después pa-
se al corazon, pulmoén o rifiéon. Podemos
decir que es la primera evaluacion de
la funcién de un nuevo medicamento,
enfatizo.

La tecnologia microfluidica es una
herramienta en la biologia de cultivos
celulares debido a su capacidad para
crear microambientes celulares comple-
jos. “Un érgano en un chip” es un dis-
positivo microfluidico que puede repli-
car aspectos importantes de la fisiologia

humana: microvasculatura, barreras del
tejido conectivo y organizacién de las
células.

Para su manufactura, el polidime-
tilsiloxano (PDMS) es el material mas
usado ya que presenta ventajas en com-
paracion con otros, incluyendo su capa-
cidad para replicar estructuras peque-
fas, la posibilidad de aplicar estimulos
mecanicos a través del estiramiento y el
mantenimiento del flujo laminar duran-
te el cultivo.

Esta tecnologia ha presentado retos
para el desarrollo de un protocolo de
cultivo eficaz. En este ambito el equipo
multidisciplinario de la FC trabajé du-
rante tres afios obteniendo resultados
positivos.

Es un proyecto de investigacion de
frontera encabezado y realizado por
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Mitzi Pérez Calixto, primera autora del
articulo, con la colaboracién de Cindy
Peto Gutiérrez, Alyssa Shapiro, Lazaro
Huerta, Mathieu Hautefeuille, Marina
Macias Silva y Daniel Pérez Calixto.

Sin embargo, el gran desafio era ela-
borar un cultivo con las caracteristicas
especificas de lo que se efectia en Es-
tados Unidos y en Europa, con el estdn-
dar que se acepta para ese tipo, abundo.

Uno de los grandes retos era hacerlo,
sembrar las células, ver que se compor-
taran como sucede en los tejidos u érga-
nos y que todo fuera adecuado para su
proceso, destaco.

De acuerdo con el universitario, va-
rios de los fracasos es que las células no
se podian mantener en el chip, se despe-
gaban o morian. Por lo que investigan-
do qué es lo que hacian los laboratorios
con éxito, vieron que uno de los pasos
importantes era su adhesion en el dis-
positivo; entonces fue el reto en el que
trabajaron.

Eso fue lo que vimos con Mitzi Pé-
rez, ella es quimica de formacién. Eva-
luamos qué reacciones quimicas ten-
driamos que realizar dentro del chip
para asegurar que las células se queda-
ran por largo tiempo, porque los culti-
vos que efectian de manera recurren-
te las empresas o universidades sélo las
pueden mantenerlos por dias, semanas
o hasta meses.

Cuando los empezamos a intentar
hacer aqui, en un dia se morian o se des-
pegaban. Luego comenzaron a llevar a
cabo los protocolos y la investigacion y,
de acuerdo con lo publicado en el articu-
lo, los resultados muestran que pueden
permanecer cultivadas varias semanas.

Y afadio: “El objetivo del articulo
era que aqui, en un laboratorio de la Fa-
cultad, en la Ciudad de México, se pu-
diera fabricar un chip y tener un cultivo
funcional en uno de ellos, y fue lo que
se demostrd” e

—

Es un buen modelo para usar en la industria, la academia y la investigacion.
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