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En el contexto de la aviación civil y militar la meteorología aeronáutica es la disciplina que garantiza la seguridad
operacional, especialmente en instalaciones de reciente desarrollo estratégico como el Aeropuerto Internacional
Felipe Ángeles, ubicado en el Estado de México. Este aeropuerto, cumple funciones tanto civiles como militares
y se encuentra expuesto a la ocurrencia de fenómenos meteorológicos peligrosos para la aviación como tormentas
eléctricas, lluvias, niebla, neblina, entre otros.

Estos fenómenos presentan un gran desafío para la aviación por la peligrosidad de las descargas eléctricas, la
reducción de la visibilidad y otras amenazas, en este sentido la meteorología aeronáutica no es una herramienta
de apoyo, sino un eje estratégico que permite proteger vidas humanas, preservar los recursos materiales y
garantizar la continuidad operativa de la defensa nacional.

En el ámbito de las actividades aeronáuticas, resulta de particular importancia analizar los fenómenos asociados.
En esta investigación, a partir de un análisis estadístico descriptivo, basado en datos históricos, desde el año 2021
hasta el 2024, se arrojó como resultado implicaciones de estos peligros para las aeronaves como la presencia de
reducción de la visibilidad por niebla, tormentas eléctricas y lluvias con valores críticos de la altura de la base de
las nubes, lo que no garantiza la seguridad de las operaciones ocasionando cierre temporal del aeropuerto,
cancelaciones y desvíos, lo que afectó a pasajeros y líneas aéreas. La omisión o el incorrecto análisis de
representación de estos fenómenos podría acarrear consecuencias en incidentes o accidentes, subrayando así la
importancia crítica del análisis.

Eje estratégico

La integración de la información meteorológica para la aviación como eje estratégico para la seguridad de las
operaciones militares está estrechamente vinculada al manejo del peligro natural, cuyo propósito es proporcionar
datos confiables, oportunos y con inmediatez. En el contexto de las operaciones militares, caracterizado por
escenarios complejos, la meteorología aeronáutica se consolida como un eje estratégico.

A diferencia de la aviación civil, las operaciones militares aéreas adquieren una dimensión estratégica y táctica.
Los peligros meteorológicos como niebla, neblina, calima, humo, lluvia y tormentas eléctricas representan una
amenaza directa para la eficacia y continuidad de las operaciones aéreas, especialmente cuando demandan
escenarios rápidos y seguros.

Estos peligros hay que entenderlos como peligros dinámicos que inciden de manera directa en la performance de
las aeronaves, ya sea de ala rotativa, como de turbina. Al mismo tiempo que en la seguridad de las aeronaves, en
la planificación de rutas, en la gestión del espacio aéreo y en la disponibilidad de la infraestructura aeroportuaria.
En operaciones militares, donde la anticipación y la flexibilidad son claves, contar con servicios meteorológicos
especializados permite minimizar riesgos, optimizar recursos y preservar tanto vidas humanas como equipos
estratégicos (Doswell, 2001).

En este sentido, la meteorología aeronáutica se convierte en un eje estratégico de seguridad y defensa nacional. 
Su aporte es fundamental en la seguridad de vuelos y en la evaluación de escenarios de peligro para las aeronaves
no tripuladas, la vigilancia aérea y las operaciones combinadas aire  tierra. En este marco, el acceso a pronósticos
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de alta resolución, alertas de turbulencia y sistemas de detección de descargas eléctricas se vuelve indispensable
para tomar decisiones informadas (WMO, 2019).

Con los avances tecnológicos de instrumentación meteorológica como los satélites, radares meteorológicos,
estaciones de observaciones meteorológicas aeronáuticas automáticas y modelos de predicción numérica, las
fuerzas armadas tienen algunas herramientas para realizar la predicción del tiempo con bases a predicciones
reales con el fin de anticipar fenómenos severos y adaptar sus operaciones a condiciones meteorológicas reales o
proyectadas.

En el marco de esta investigación se adopta el concepto de peligro natural "consecuencia del entorno en el que se
realizan las operaciones dirigidas a la prestación de servicios". Los ejemplos de peligros naturales, para los
fenómenos meteorológicos, comprenden condiciones meteorológicas o sucesos climáticos violentos (huracanes,
tormentas invernales, sequías, tornados, tormentas eléctricas, rayos, relámpagos y cizalladura del viento)
condiciones meteorológicas adversas" (engelamiento, precipitación, lluvia fuerte, nieve, vientos y restricciones a
la visibilidad). Otros como los sucesos geofísicos (terremotos, volcanes, tsunamis, inundaciones y deslizamientos
de tierra) y condiciones geográficas (terreno adverso o grandes masas de agua) forman parte de este grupo.

Según Jean-Paul Rodrigue y Jean-Paul Rodrigue, autores conocidos en el ámbito de la geografía del transporte y
las ciencias de la logística (2017), ciertos eventos climáticos, como tormentas y ventiscas, tienen un impacto
moderado en los sistemas de transporte, causando retrasos, cierres parciales o desvíos. No obstante, fenómenos
más severos, como inundaciones, ciclones tropicales, tornados y sequías, pueden generar consecuencias
desastrosas.

En instalaciones estratégicas de uso dual, como el Aeropuerto Internacional Felipe Ángeles (AIFA), estos
peligros presentan una mayor relevancia, ya que se requiere una coordinación eficaz entre las operaciones civiles
y militares para garantizar la seguridad conjunta en un entorno aéreo compartido (ICAO, 2022).

Con el creciente impacto de la variabilidad climática, la recurrencia de eventos extremos ante el cambio
climático, el análisis de los fenómenos meteorológicos peligrosos para la aviación en instalaciones, es una
prioridad para la gestión de estos peligros. En este sentido, el objetivo de esta investigación es desarrollar un
análisis estadístico descriptivo de los principales peligros y fenómenos meteorológicos que afectan las
operaciones en el AIFA y su vecindad, con énfasis en las tormentas eléctricas, lluvias intensas, niebla, neblina,
bruma y otros. Este análisis permitirá identificar patrones temporales, magnitud de ocurrencia y posibles
implicaciones para la toma de decisiones operacionales en el contexto de la aviación militar.

La incorporación de la meteorología en el sistema de gestión de la seguridad operacional (SMS) en las fuerzas
armadas contribuye no sólo a prevenir incidentes, sino también fortalecer la resiliencia institucional frente a
fenómenos extremos. En un entorno geopolítico cada vez más condicionado por el cambio climático y la
intensificación de riesgos naturales, la meteorología aeronáutica debe asumirse como una ciencia estratégica al
servicio de la seguridad nacional.
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