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LLos macacos pueden seguir el
ritmo de los Backstreet boys,

revela estudio de la UNAM

Estudio de la UNAM revela que los monos macacos
pueden seguir el ritmo de una cancion si se asocia con
un sistema periférico, como el de una recompensa - El
estudio de investigadores del Instituto de Neurobiologia
de la UNAM es publicado en la revista “Science”

Estudio en “Science”

Isaac TorresCruz
academia@cronica.com.mx

I_I umanos pueden, aves pueden y
ahora se sabe que los monos tam-
bién pueden: tener ritmo, rasgo elemen-
tal para comprender la musica. Investi-
gadores de la UNAM han hallado esta
cualidad en macacos de laboratorio, no
obstante, aunque los cientificos emplea-
ron canciones de Barry White o los Bac-
kstreet boys.

El estudio fue publicado en una de
las revistas cientificas mds prestigio-
sas y dificiles para publicar, “Science”,
y forma parte de un estudio realizado
por investigadores del Instituto de Neu-
robiologia de la UNAM, campus Juri-
quilla, dentro del laboratorio de Hugo
Merchant, quien lleva décadas trabajan-
do con macacos.

En el articulo “Monkeys have
rhythm”, publicado el pasado 27 de no-
viembre, los cientificos que sincronizar
los movimientos con la miisica es resul-
tado de un proceso evolutivo en huma-
nos que requiere extraer un pulso rit-
mico constante, o compds, de sonidos
continuos; proyectar este patrén hacia
adelante en el tiempo; y cronometrar las
6rdenes motoras para anticipar los com-
pas futuros.

“En este estudio, demostramos que
los macacos pueden sincronizarse con
un compas subjetivo en la miisica real
e incluso hacerlo espontdneamente me-
diante estrategias alternativas”. Esas es-
trategias tienen que ver mas con la re-
compensa que con el deleite y aprecia-
cion musical, no obstante, el resultado
—sefialan los autores— contradice la in-
fluyente “hipdtesis del aprendizaje vo-
cal”, que afirma que la sincronizacién

del compas musical se otorga a especies
con vocalizaciones aprendidas comple-
jas.

“Proponemos una visién alternativa
de la percepcién y sincronizacién del
compds musical como un continuo en
el que se pueden mapear diferentes es-
pecies en funcién de su capacidad pa-
ra coordinar las habilidades generales
mencionadas anteriormente mediante la
asociacion con la recompensa”.

Anteriormente, Hugo Merchant ha
explicado detalles de sus investigacio-
nes, estudios de cémo los monos maca-
cos son capaces de sincronizarse a un
ritmo isécrono (como el de un metréno-
mo), para lo cual han sido entrenados.

Las investigaciones en su laboratorio,
ha referido, permiten sefialar que los
monos tienen una capacidad predictiva
y flexible para percibir un ritmo y sin-
cronizarse de manera predictiva cam-
biando los tiempos, no sélo con estimu-
los isécronos, sino también con métricas
sencillas. Sin embargo, no cuentan con
la estructura cerebral para percibir un
placer por si mismo a través de estos so-
nidos, solo si han sido inducidos, como
resulté en el laboratorio con un sistema
de recompensa.

“Pienso que esto tiene que ver con
que el sistema audiomotor de animales
como el humano tienen una conexién
con un sistema de recompensa. Los mo-
nos tienen un sistema sofisticado, pero

le falta esta conexidn con el de recom-
pensas”, refirio en 2024 en El Colegio
Nacional.

Se puede entrenar a los monos pa-
ra que “toquen” al ritmo del metréno-
mo. pero siempre tenderan a retrasar-
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se, explica Vani G. Rajendran, autora
principal del estudio en entrevista para
“Science”. “Reaccionan sin poder prede-
cir, pero lo que Hugo descubri6 es que, si
la recompensa se basa en la proximidad
de su toque al inicio de estos sonidos,
realmente comienzan a predecir. Tienen
la capacidad de predecir. Eso fue clave
para mi, me hizo pensar: iGuau! Si pue-
den hacer eso con los metrénomos, y mi
trabajo ha demostrado que existe una
especie de representacion neuronal que
parece enfatizar ciertas caracteristicas
v sonidos mas complejos que los metrd-
nomos, entonces deberfan poder com-
binar ambas cosas y encontrar el ritmo
en la musica”.
EXPERIMENTO SONORO.

El estudio consistioé en el seguimiento
de dos macacos machos adultos, pre-
viamente entrenados para sincronizar-
se con los ritmos explicitos del metréno-
mo, fueron entrenados para abstraer de
los ritmos explicitos a un ritmo subjetivo
en la musica, sefiala el articulo.

Iniciaron una prueba colocando su
mano sobre una barra de sujecién, sobre
la cual aparecia un cuadrado amarillo
en la pantalla y luego comenzaba la mu-
sica. La desaparicion del cuadrado ama-
rillo indicaba al mono que comenzara a
golpear. En el Experimento 1 (musica),
se presentaron tres piezas musicales di-
ferentes. Los intervalos objetivo que los
monos necesitaban golpear para recibir
la recompensa correspondian a los tem-
pos de las canciones utilizadas.

“Nuestros datos revelan que el maca-
co es capaz de percibir el ritmo y sincro-
nizarse con la musica. Esto refleja una
mayor generalizacion y flexibilidad en
la percepcion del ritmo, mds alld de lo
descrito previamente en el macaco y de
lo que se asumia previamente para es-
pecies sin aprendizaje vocal. Ademas de
tener una clara capacidad para hacer-
lo, nuestros macacos eligieron sincro-
nizarse espontdneamente con la musi-
ca a pesar de la posibilidad de obtener
una recompensa al ignorar el sonido o al
producir cualquier intervalo de su elec-
cidn”, refiere el articulo.

Para los experimentos, los cientificos
emplearon desde fragmentos de cancio-
nes de Barry White, hasta beats de los

Backstreet boys, pasando por piezas de
Bob Dylan y Aphex Twin.

“Estas canciones las habia usado en
un estudio previo donde analizaba cémo
se representa la musica en la corteza au-
ditiva de ratas”, afiade Rajendran, quien

sefala que el conjunto de datos se desa-
rrollé en 2014 como una competencia
de algoritmos de seguimiento de ritmos.

“Esto también demuestra que la per-
cepcion del ritmo en la miisica es subje-
tiva. No es obvio, a partir de la actstica
de una senal, donde estan los ritmos. Es-

te conjunto de datos se usé para entre-
nar estos algoritmos, y abarca una va-
riedad de tempos, géneros y diferentes
tipos de instrumentacion”.

La académica de la UNAM explica
que entrenaron a monos que ya sabian
sincronizarse con metrénomos, que po-
dian predecir y anticipar sus movimien-
tos. “El truco para nosotros fue encon-
trar la manera de que pasaran de algo
muy explicito, como un metrénomo, a
algo mas complejo y continuo”.

Siguieron un proceso de entrena-
miento para intentar que gradualmen-
te dejaran de escuchar sélo los inicios y
escucharan sonidos mas complejos, con
mds frecuencias y una duracién mas
prolongada, hasta que finalmente estos
sonidos se volvieron continuos.

“Usamos elementos aleatorios, que
tienden a repetirse y el ritmo es subjeti-
vo. Basicamente, los entrenamos de esta
manera. Y una vez que lograron realizar
esa tarea, les pedimos que escucharan

musica y pudieron hacer lo mismo”.

El experimento no revela que los ma-
cacos sean capaces de generar cultura y
gusto por la musica como los humanos,
sino que pueden seguir el ritmo bajo
principios de recompensa, pero de que

pueden, pueden.

“No quiero decir que vayan a ser las
préximas estrellas del rock, los huma-
nos son mucho mejores y proponemos
una posible razén para ello: existe una
especie de vinculo intrinseco entre el
sistema auditivo y el motor en los hu-
manos”, anadid Rajendran.

“Para nosotros es naturalmente gra-
tificante escuchar musica, movernos al
ritmo de la musica y eso es algo que los
monos no comparten en absoluto. Si les
pones misica, no les importa, a menos
que comiences a entrenarlos en una ta-
rea que implique una recompensa. Una
vez que esa recompensa se ha utilizado
para conectar, de alguna manera, las
conductas auditivas y motoras, es cuan-
do comienzan a mostrar esta capacidad
de sincronizarse con la mtsica”,

Seguiremos siendo la unica especie
conocida que siga el ritmo y la musi-
ca como una caracteristica evolutiva de
gozo absolutoe
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Nuestros datos revelan
que el macaco es capaz
de percibir el ritmoy
sincronizarse con la
musica
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