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Proyecto Colmena, en camino

la Luna; nave con microrrobots

debe superar obstáculos

PRIMERA misión mexicana emprende
viaje de 400 mil km: módulo peregrino
presenta fuga de combustible; científicos
buscan corregir anomalía. págs. 12 13

ULA

Los robots MISIÓN COLMENA

Son exploradores de 12 centímetros de Es un proyecto mexica-

diámetro de menos de 60 gramos de peso. no. liderado por el Dr.

Gustavo Medina Tanco,
desarrollado en el La-

boratorio de Instrumen-

tación Espacial (LINX),
del Instituto de Ciencias

Nucleares de la UNAM.

Cada robot cuenta con

ruedas, sensores computa-
doras bordo.

Alunizaje

la exosfera lunar, las propiedades
térmicas. campos magnéticos, entornos de Suelolunar

la abundancia de hidrógeno.
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GATEWAY: LANASA LOS EMIRATOS ÁRABES UNIDOS ANUNCIAN LA PRIMERA ESTACIÓN ESPACIAL LUNAR. La NASA el

CIENCIA Centro Espacial Mohammed bin Rashid de los Emiratos Árabes Unidos revelaron los planes que tienen para el establecimiento de Gateway, la

primera estación espacial que orbitará nuestro satélite respaldando así las misiones de exploración de la NASA en su programaArtemis.

PERFIL DE LAMISIÓN
Abarca cinco fases distintas, comenzando con la integración de lacarga útil al módulo de aterrizaje concluyendo al final de la misión.

meses 1a horas 33 días 4a25días de días

FASE PRELANZAMIENTO FASE DELANZAMIENTO FASECRUCERO FASEDEÓRBITALUNAR FASE SUPERFICIAL
Incluyeactividades depreparación Incluyeeltránsito desdelasuperficie Incluye laórbita terrestre del módulo Incluye todaslasmaniobras deinyec- Incluye todas las actividadesde

para ellanzamiento, como pruebas de de la Tierra hasta una órbita terrestre de aterrizaje, la inyección translunary ción.en la órbitalunar,despliegues superficie, como desplieguesde

aceptacióndelelmódulo deaterrizaje altamente elíptica bordo del otrosmódulosde aterrizaje. de cargaútillorbitalydescenso la vehículos de superfici datosde

yllegada. vehículo de lanzamiento. superficie lunar. cargaútil

VULCANO
MISIÓN COLMENA Es un vehículo de lanzamiento de carga

Es un proyecto mexicano, liderado por el Dr. Gustavo Medina pesada de tipo TSTO (dos etapas órbita)
Tanco, desarrollado en el Laboratorio de Instrumentación desarrollado por United Launch Alliance.

Espacial (LINX), del Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM.

OBJETIVOS
Objetivos Características

Losmicro robotsdeberían Cadarobotcuentacon La finalidad de la misión incluye las siguientes tareas:

desplegarseenla superficie ruedas sensoresy
lunar comenzarían abuscarse computadoras bordo Estudiar

mutuamenteparaconectarse de quelepermitiránla la exosferalunar. las
manera electrónicaconelapoyo exploraciónlunary de propiedadesstérmicas campos
desumódulo TDDM, para poste- laminería espacial. magnéticos, entornoside

riormente realizarun estudiodel radiación laabundancia de

regolito lunar. asícomomanio- hidrógend del regolitolunar.
brasparaformarunpanel.

Probar
eluso de panelessolares
avanzados.

Retos
Elproyecto de laUNAMse

enfrentaa un despegue Laseparación
Losrobots Comunicaciones complejoentreotrosretos Elcohetes habiaseparado

Son exploradores Losmicrorobots estarán comola puesta enórbita el correctamentev los preparativos
de centímetros de apoyados con módulo alunizaje, quesetiene previsto paraque elmódulo de aterrizaje
diámetroy de menos de telecomunicacionesy que ocurra elpróximo 24de lunar Peregrinerecibiera

de 60 gramosde peso econectaránelectróni- febrero de2024. telemetría estabanlistos.

camente. reconociéndo-
seentresí.

Lanzamiento

TRAYECTORIA

Laanomalía
Lanzamiento unaórbi- Elproblema ocurrió despuésde quese
taelíptica alta abordodel establecieronlas comunicaciones conPeregrine
vehículo de lanzamiento. seencendieron todos sussistemas.

Separacióndelvehículo
LUGAR DE LANZAMIENTO

de lanzamiento. Ellanzamiento fue realizado en Cabo
Cañaveral SLC 41.

Alabama
Todoenorden Georgia

Crucero por Siete horas antes. todohabía
elespacio salido inclusomejorde lo

cislunar. previsto. ElVulcanCentaur

propulsado por dosmotores
BE-4deBlueOriginy su

carga:seelevaronenelcielo
Florida

Maniobrade Maniobra deeleva- alas 02:18 horalocalen Cabo

inserciónde cióndelperigeo. Cañaveral.

laórbitalunar
(LOI)

Complejo delanzamiento

Operaciones dedescenso espacial deCabo Cañaveral41

autónomo queaterrizanenla
Mantenimientode superficielunar.

laórbitalunar.

INSTRUMENTOS BORDO
La carga útil con la que cuenta la misión pertenece varias agencias internacionales, entre las que seincluyen: la NASA, la DLR la AEM (La agencia Espacial Mexicana).

Conjuntode Espectrómetr de Detectorde radiación Navegación dopplerLidar. Sistemade espectrómetro Sistemadeespectrómetro
retrorreflectores láser. transferencia de energía M-42 volátilde infrarrojo deneutrones.

lineal. cercano.
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LACÁPSULA QUE VA CAMBIARELTURISMO ESPACIAL. Space EL ESPACIO COMIENZA SATURARSE. El CEO de Rocket Lab. una empresa de lanza-

perspective desveló su cápsula Neptune, la cual tendrá una capacidad de miento de cohetes, alertó que su compañia está comenzando experimentar los efectos de la

pasajeros será propulsada por un globo de hidrógeno al espacio. creciente congestión en el espacio exterior, señalando la dificultad para lanzarnuevoscohetes.

PROYECTO COLMENA

Falla en nave arriesga histórica
misión mexicana rumbo la Luna

Gráficos Julio Loyola, RobertoAlvarado Luisa Ortega

EL DE ENERO quedará registrado como un día histórico para México para la UNAM, mexicana, la primera que se hace desde Iberoamérica", destacó. su vez, la presidenta
pues despegó con éxito la misión Colmena, apoyada por la SICT, rumbo la Luna, bordo del Senado, Ana Lilia Rivera Rivera, afirmó que el Proyecto Colmena, en el que partici-
de la nave Peregrin, de la empresa Astrobotic-qu ya se encuentra instalada en elcohete pan 250 jóvenes mexicanos, representa ungran paso para la humanidad, una revolución

Vulcan Centauro-, desdeCabo Cañaveral, Florida, Estados Unidos. Gustavo Medina Tan- científica tecnológica. Sin embargo, duranteel transcurso del día se registraron diversas

CO, investigadordel Instituto deCiencias Nucleares de laUNAM responsable de lamisión anomalías que, dicen, podrían poneren riesgo la llegada laLuna. Desde supágina oficial,
del Laboratorio de Instrumentación Espacial, resaltó que se trata de la primera de varias Astrobotic Technology informó que una falla en sistema de propulsión está generando

incursiones con las que se busca que México desarrolle tecnología microrrobótica de uso una pérdida considerable de su combustible; través de sus redes sociales que trabajan
en la Luna uso en enjambre. "Es importante que la sociedad esté atenta la misión, no para estabilizar la pérdida, perodada la situación, han priorizadomaximizar la captura de

sólo porque esun hito tecnológico en símismo: ir la Luna es una de las actividades más datos científicos. La NASA, porsu parte, informó que sedesconoce el paraderoexacto de

complejas que puede realizar la civilización humana hoy en día; es la primera misión la nave están buscando hacer contacto con ésta para poder corregir su rumbo.

ALUNIZAJES
LA MISIÓN SU PELIGRO Elprimero no tripulado fue en 1966 poruna nave rusa, mientras

La compañía Astrobotic detrás del proyecto diceque su nave espacial Peregrine ha experimentado queotros tres países máshan enviado sondas al satélite.

una "anomalía"que le ha impedido apuntarsus paneles solares de manera estable al Sol. ESTADOS UNIDOS INDIA TERMINADO

UNIÓN SOVIÉTICA/

Comunicaciones
RUSIA CHINA PLANEADO

Utiliza un transponded tradicional devuelo
dealta potenciay una combinacióndeantenas

Alunizajeprogramado

degananciapara transmitirdatos.
parael24de febrerode2024

Función exacta de los propulsores
Sus cincomotores principalesrealizan
todas lasmaniobrasprincipalesde la
naveespacial, incluida la inyección
translunar, lacorreccióndela
trayectoria, la inserciónen laórbita
lunaryel descenso motorizado.

Mala
orientación
paracargar

lanave

CARA OCULTA CARAVISIBLE

velocidad
Debidoa que losspropulsoresno

responden, lavelocidadcon laque
Problema principal tienequealunizarno disminuye,
Elequipoeexplicó redesque lacausarnás esporello que amenazala
probable esunaanomalíade propulsióny que capacidaddelanaveespacial
presenta mayores problemas: sudéficitpara paraaterrizarsuavementeen

tomarenergía delISolysusuavealunizaje. nuestrosatélite.

Paneles solares Diseño

Después dequecomenzóa tenererrores, Laestructuraes
lanave luchabacon teneruna orientación robusta, rígiday
haciael Sol,para quesuspanelessolares simple loque permite
recibieran suministroconstante deluz una fácilintegración

solarparagenerar electricidad. del carga útil.

Alunizajedudoso

El módulo
de aterrizaje

Suelolunar

contiene cargas útiles
no científicas, incluida una
moneda física "cargada con

unbitcoin" una "cápsula de
sueño lunar" japonesaque
contiene 185,872 men-

sajes de niños de todo
elmundo.

Espectrómetrodemasas Navegaciónrelativaal Iris Colmena.
con trampa deiones terreno.


