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Cientificos texanos desarrollan una especie de «hormigon vivo» que cura sus
propias grietas usando liguenes sintéticos
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Valora este contenido

Un equipo de investigadores liderado por Congrui Grace Jin de Texas A&M University ha desarrollado un
hormigén que se repara solo utilizando liquenes sintéticos.

Hormigdn con autorreparacion activa.

Usa liquenes sintéticos, no bacterias.

No necesita nutrientes externos.

Produce carbonato de calcio, repara grietas.

Inspirado en el hormigdn romano.

Puede aumentar lavida util del material.

Potencial clave parala sostenibilidad ambiental.

Hormigdn "vivo" que se repara solo: un avance clave en la construccion sostenible

El hormigdn es uno de los materiales mas usados en el mundo, pero también uno de los mas problematicos en
términos de durabilidad. Su principal debilidad es su baja resistencia a la traccién, 1o que lo hace propenso a
agrietarse con el tiempo y bajo esfuerzo estructural. Las grietas permiten la entrada de agua y contaminantes, lo
gue acelerad deterioro y reduce lavida Util de las construcciones.

Ante este desafio, un equipo liderado por la ingeniera mecénica Congrui Grace Jin (Texas A&M University) ha
desarrollado un nuevo tipo de hormigdn que se repara por si mismo utilizando un sistema completamente
auténomo basado en liquenes sintéticos.

¢Qué lo hace diferente?

A diferencia de tecnologias anteriores que usaban bacterias para reparar grietas, este nuevo hormigén no requiere
intervencion humana ni suplementos externos. Las soluciones previas exigian el aporte manual de nutrientes para

mantener activas las bacterias responsables de |a reparacion.

En cambio, € nuevo enfoque utiliza un liquen disefiado artificialmente como sistema biolégico de
autorreparacion. Este liquen estd compuesto por:

Cianobacterias, que capturan didxido de carbono y nitrégeno directamente del aire.
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Hongos filamentosos, que atraen calcio ionizado y favorecen la formacion de carbonato de calcio, € mismo
material que forma conchas marinasy corales.

Este carbonato de calcio actla como un pegamento natural, rellenando y sellando las grietas de forma similar a
como |lo hacia el hormigén romano antiguo.

Resultados prometedores

L as pruebas en laboratorio demostraron que este sistema puede cerrar grietas en el hormigén de manera efectiva,
al tiempo que previene que se expandan. Su capacidad para operar de forma auténoma, sin insumos ni monitoreo,
lo convierte en una solucién de bajo mantenimiento y atamente atractiva para aplicaciones en infraestructura
civil.

Ademés, a tratarse de un sistema fototréfico-heterotréfico, el liquen puede funcionar usando Unicamente la luz
solar y nutrientes del aire, eliminando por completo la necesidad de intervencién humana durante e proceso de
reparacion.

Posibles aplicaciones

Este hormigdn podria ser una solucion ideal parainfraestructuras de dificil acceso, como:

Puentesy tuneles.

Parques edlicos offshore.

Instalaciones industriales.

Zonas urbanas con ata contaminacion,

También es una aternativa clave en la rehabilitacion de estructuras antiguas que contienen materiales peligrosos
como amianto, donde abrir o modificar la estructura representa un riesgo ambiental y sanitario.

Potencial de estatecnologia

El hormigdn tradicional es responsable de aproximadamente el 8% de las emisiones globales de CO2. Cada grieta
no reparada reduce su vida Util, generando mas necesidad de produccion y mantenimiento, con el consiguiente
impacto ambiental.

Laincorporacién de sistemas de autorreparaci on biol 6gica puede:

Reducir significativamente la necesidad de reparaciones.

Aumentar lavida Util de las construcciones en décadas.

Disminuir la produccion de cemento, y con ello las emisiones asociadas.

Fomentar materiales mas inteligentes y resilientes en entornos urbanos.

En un contexto de emergencia climética, esta innovacion representa una oportunidad concreta para construir
infragstructuras mas resistentes, autosuficientes y respetuosas con € medioambiente.

Via Cracking the Code: Deciphering How Concrete Can Heal Itself | Texas A&M University Engineering



Un equipo de investigadores liderado por Congrui Grace Jin de Texas A&M University ha desarrollado un
hormigén que se repara solo utilizando liquenes sintéticos.

L os pozos canadienses llevan € aire exterior, con un sistema de tubos enterrados hasta la vivienda, adquiriendo la
temperatura del subsuelo.

Consiste en 101 elementos de sombreado hechos de laminados de pléastico reforzado con fibra, que se pliegan o
expanden mediante aire comprimido dependiendo del clima.

Un equipo de investigacion internacional quiere integrar microorganismos sel eccionados en 1os revestimientos de
fachadas para dar vida a las paredes de los edificios.

El proceso de Allium agrega una capa delgada de acero inoxidable al acero de refuerzo convencional, 1o que lo
hace resistente a la corrosion y reduce la necesidad de reparaciones, disminuyendo también las emisiones de
carbono.

A pesar de su diminuto tamafio, cuenta con una cama, una cocina funcional, un bafio con inodoro portatil y hasta
una ducha externa. Incluye un panel solar ajustable en el techo para abastecer sus necesidades energéticas.

Mas que una bodega industrial, sera un laboratorio para producir pequefias cantidades de vino y estudiar su
potencial.

InventWood esta a punto de comenzar la produccién a gran escala de Superwood, una madera modificada que es
mas resistente que el acero.

En lugar de usar cemento convencional, que genera grandes emisiones de didxido de carbono, utilizaron
metacaolin, un aluminisilicato sintético obtenido al calentar caolinita.

Con 34 metros de atura, incluira multiples plataformas de observacién, una biblioteca de materiales
arquitectdnicos, espacio para eventos y una cafeteria.



