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China y EU lideran este tipo de tecnología
Crea IPN conos robotizados

de seguridad vial para reducir
accidentes automovilísticos
La UPII Zacatecas busca disminuir siniestros

y riesgos de percancesque se traducen en

pérdida de vidas y daños materiales
Egresados y profesores del
Instituto Politécnico Nacional

(IPN) desarrollaron un siste-

ma de conos robotizados mó-

viles de tránsito, con los cua-

les se busca fortalecer la se-

guridad vial pública y reducir
así riesgos por accidentes de

peatones, conductores y de

trabajadores de mantenimien-

to, quienes laboran en aveni-
das y carreteras de alta afluen-
cia en el país.

Los jóvenes egresados de
la carrera de Ingeniería Me-
catrónica de la Unidad Pro-
fesional Interdisciplinaria de

Ingeniería Campus Zacatecas

(UPIIZ), José Manuel Sán-
chez Mendoza, Omar Uvaldo
Piedra Ceballos y Uziel Ale-

jandro Mendoza Saldívar, son

los creadores de este sistema
de seguridad vial, quienes
contaron con la asesoría de
los profesores Flabio Dario
Mirelez Delgado, Ramón Ja-
ramillo Martínez y Rafael Re-
veles Martínez.

El prototipo tiene como

objetivo apoyar la labor de
las autoridades viales en el

país, para reducir el índice de

siniestros que se traducen en

pérdida de vidas humanas y
daños materiales, además de

salvaguardar la integridad de
los trabajadores de manteni-
miento vial, quienes pertene-
cen al sector con la tasa más

alta de accidentes mortales.
Este desarrollo del Poli-

técnico camina a tono con la

política en materia de desa-
rrollo tecnológico del Gobier-

no de la Presidenta Claudia
Sheinbaum Pardo y del se-

cretario de Educación Públi-

ca, Mario Delgado Carrillo.

IMPORTANCIA DE LA

SEGURIDAD VIAL

El Informe de Salud Pública
sobre la Situación de Seguri-
dad Vial-México 2023-2024,
señala que en 2023 fallecieron

16 mil 772 personas por si-
niestros viales, una tasa de

12.8 defunciones por cada 100
mil habitantes. En Zacatecas

se tiene la tasa de mortalidad
más alta a nivel nacional por
incidentes de tránsito, con 20.5

por ciento del total.

Los egresados del IPN ex-

plicaron que este tipo de tec-

nología ya opera en países de-
sarrollados, a través de inicia-
tivas académicasy comercia-
les. En China se encuentran

en un periodo de pruebas de

dispositivos autónomos capa-
ces de salir de un vehículo de

emergenciay formar períme-
tros de seguridad en menos de
diez segundos. En Estados

Unidos, Texas A&M Unman-
ned Systems Lab desarrolló el
Auto Cone, un robot capaz de

desplazarse en cualquier di-
reccióny con posicionamiento
GPS, diseñado para mejorar
la seguridad en carreteras.
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Los cuatro conos roboti-

zados del IPN cuentan con lu-
ces estroboscópicas y un sis-

tema mecánico con dos rue-

das controladas de forma in-

dependiente, que les permite
realizar desplazamientos li-

neales, giros sobre su propio
eje y trayectorias curvas pre-
cisas. Cada unidad posee un

microcontrolador que coor-

dina una red de sensores

avanzada, que incluye un

magnetómetro para la orien-

tación inicial, sensores para
la detección de obstáculos y
un sistema de posicionamien-
to que garantiza una precisión
de centímetros al recibir in-
dicaciones.

Los conos operan con

energía suministrada por ba-

terías de polímeros de litio que
aseguran la autonomía nece-

saria. El operador dirige y su-

pervisa todo el conjunto de co-

nos mediante una interfaz hu-

mano-máquina (HMI) insta-
lada en un dispositivo móvil

(teléfono celular), desde el

cual se seleccionan las forma-
ciones deseadas, como blo-

queos de carril 0 perímetros
de protección. La comunica-
ción es bidireccional e inalám-

brica, lo que permite que los
robots envíen alertas en tiem-

po real al usuario en caso de
detectar riesgos de colisión o

inclinaciones accidentales.
El sistema opera bajo la

tecnología de posicionamien-
to RTK (Real Time Kinema-

tics) que garantiza el cumpli-
miento estricto de la norma

de seguridad NOM-086-

SCT2-2015, para el estable-
cimiento de perímetros de

protección adecuados.
Los jóvenes politécnicos

expresaron su satisfacción por
desarrollar una innovación

que atiende un problema crí-
tico para la sociedad e infor-

maron que trabajan en lages-
tión de la protección intelec-
tual. Al concluir este proceso,
buscarán, con el apoyo del

IPN, que este sistema sea es-

calado para su disposición en

el mercado o ponerlo al ser-

vicio de las autoridades de in-
fraestructura vial interesadas.
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El prototipo de los egresados del IPN permite ordenar los conos vía remota, con un teléfono celular, para que bloqueen
un carril o marquen un perímetro de protección.


