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Tecnologia para Marte
detecta huachicoleo de
agua y fugas en México

Ciencia. Plataforma israeli se aplica en Puebla, Juarez, Saltillo, Salamanca, Celaya
e Irapuato; UNAM gana terreno en el ranking mundial eawsysmasvayasoreavarcas,cows pacs.ov

Desarrollo cientifico
Tecnologia para Marte detecta

huachicoleo de agua y fugas en México

Desde 2024 se usa en Puebla, Ciudad Judrez, Saltillo, Salamanca, Celaya e Irapuato una plataforma
querecurre aimagenessatelitales e inteligecia artificial para reparar o mejorar la infraestructura hidrica

Reportaje
FANNY MIR.:’ANDA
CIUDAD DE MEXICO
natecnologiacreada
parabuscaraguaen
Marte, que estaba-
sadaendatosgeoes-
paciales,se convirtio
en el detectorde fugas de agua mas
eficiente dela Tierratrasseradap-
tada mediante datos de satélites e
inteligenciaartificial.

Ante el estrés hidrico que se
vive en México, esa tecnologia
llegd a nuestro paisen 2024; aqui
nosolodetectafugasdeaguaenel
sistema subterraneo de tuberias,
sino que también identifica las
zonas donde hay robo y extrac-
cionilegal o huachicoleode agua.

Esa tecnologia se aplica en
Puebla, Ciudad Juarez, Saltillo,
Salamanca, Celaya e Irapuato.
Desde sullegada a México en
junio de 2024, lareparacion de
fugas identificadas representa
una recuperacion de 25 millo-
nes de pesos,

Setrata de unaplataformaque
detectala humedad de agua po-
table, porque cuando hay hua-
chicoleo, normalmente se dejan

fugasquevandanandolainfraes-
tructuradelared pablica. Se trata
deunalgoritmo que puede obser-
varinicamente el quimico con-
tenido en aguapotable.

El estrés hidrico en muchas
ciudades del pais se combina
conlapérdidaporfugas yse cal-
culaque entre 60y 70 por cien-
to de agua que se extrae nollega
ala poblacion debido infraes-
tructuradeteriorada o medido-
res mal calibrados.

El costo de la tecnologiade-
pende de lamagnitud de la ciu-
dad y su posicion geografica
para que el satélite realice el
analisis.

“Levantamos la informacion
de un organismo operador, nos
dan sured publicaen KMZylo
enviamos al equipo de Israel, En
Israel nos hacen un analisis de
cuantos kilémetros exactos pasa
porcadaciudadyellos nos envian
el presupuesto,

“6Por qué no es igual? Porque
depende mucho de la posiciéon
geografica de una ciudad, el sa-
télite pasa en forma lineal cada
15 dias y tiene una determina-
dalongitud.

“Entonces, sl una ciudad es

muy horizontal, necesita dos ve-
ces que pase el satélite porque
es horizontal, pero si la ciudad
esvertical, pues con una pasada
es suficiente”, indico Carolina
del Pilar Villacis Espinoza, CEO
de Integrored.

Explicd que en Méxicono so-
lamente se trata de ahorro de
agua, sino de mejora en la ges-
tién comercial, “porque hay
un tema delicado por conexio-
nesclandestinas”.

Solo enlo que vade 2025, la
compaiiia ha logrado detectar
151 mil fugas de agua en 64 pai-
ses, que han permitido dejar de
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desperdiciar 557 mil millones de
galonesde agua potable.

Se calcula que aproximada-
mente 15 millones de personas
carecen de acceso continuo al
agua, es decir, disponible las 24
horas, los 7 dias de la semana;
las mas afectadas son las muje-
res y nifias que deben respon-
sabilizarse de la tarea de abas-
tecer el liquido en el hogar me-
diante el acarreo desde lugares
distantes o, en el mejor de los
casos, delllenado de tambos por
medio de pipas.

En entrevistacon MILENIO,
laingeniera Villacis Espino-
za resaltd que hay una sobrex-
plotacion de acuiferos que afec-
taa52 porciento delos sistemas
subterraneos, ademas de que no
se contabiliza entre 60y 70 por
ciento de agua porque se pierde
enel proceso de extracciéndelos
pozos, lapotabilizacion, la distri-
buciénylacomercializacion, por
lo que de cada 10 metros ctibicos
que se extraen solamente llegan
cuatro alas personas.

Puntos de humedad

La plataforma de Asterra ope-
raconimagenes satelitales que
detectan la saturacion de agua
en el subsuelo, es decir, la hu-
medad. “Tenemos dos satéli-
tes, uno que estd en Japony el
otro en Argentina y pasa cada
15 dias”. Esos puntos de hume-
dad permitenidentificar cudl es
el sitio estratégico para acceder
alafugayrepararla.

“La diferencia, cuando no
tienes Asterra, es que el rango
es inmenso, no sabes por déonde
empezar a buscar, pero cuando
yatienes Asterrate danunacir-
cunferencia de 100 metros; yya
vamos a buscar el punto exacto
conel gedfono que te dael soni-
do del agua. Ya que lo detecta-
mos, vamos a romper para re-
pararlafuga”.

Laingeniera destaco que
unos de los objetivos de Inte-
grored en México es involucrar
alasociedad, porlo que perso-
nas invidentes también parti-
cipan enla deteccion fisica de
las fugas, una vez identificadas
por Asterra, “porque las per-
sonas no videntes agudizan su
sentido auditivo” y son capaces
de escuchar el agua correren el
subsuelo,

Destaco que 95 por ciento del
equipo de Asterra son mujeres,
porque considera que uno de los
retos masimportantes es involu-
crarlas en ese mundo donde pre-
dominanloshombres.

“Trabajamos en temas de
construccion de modelos socia-
les, de involucramiento social,
en temas de cultura del agua, de
ensefarte acuidar el agua, de en-
sefiarle alos nifios, traer infraes-
tructuraytecnologiainnovadora
como es Asterra.

“Pero también trabajamos
con georradares, que son apa-
ratos para hacerun catastro de
redes, trabajamos con escaner,
con software, que no funciona-
ria si no metemos la parte hu-
mana, la parte social y trabaja-
mos para el ciudadano comun,
para el usuario”,

Il costo del
rastreo depende
de la magnitud

y posicion
geografica de
cada ciudad parz
realizar el analisi
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Ingenieria israeli

Esta técnica no solo detecta fisuras en el sistema subterraneo de tuberias, sino también zonas con tomas
ilegales del liguido

Funcionamiento

o Imagenes satelitales eUn algoritmo procesa 9 Se registran los Determina el sitio
detectan saturacién los datos e identifica resultados de la para acceder a la
de liquido en el el quimico del agua investigacion en fugay repararla
subsuelo potable una base
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Impacto global

2 satélites A 15 dias 151 mil 557 mil millones
Uno de Japén Periodo de Fugas de agua Galones

y otro en 3 recorrido reparadas de agua potable
Argentina de cada uno en b4 paises recuperados

Aplicacién en México
CHIHUAHUA
COAHUILA
25 mdp 2024
Recuperacién Ao de la
por reparacion implementacion
de fugas en el pais

GUANAIUATO identificadas
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