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Tecnología para Marte
detecta huachicoleo de

agua y fugas en México
Ciencia. Plataforma israelí se aplica en Puebla, Juárez, Saltillo, Salamanca, Celaya
e Irapuato; UNAM gana terreno en el ranking mundial FANNYMIRANDAYANDREA VARGAS, CDMX, PAGS.4

Desarrollo científico

Tecnología para Marte detecta
huachicoleo de agua y fugas en México

Desde 2024 se usa en Puebla, Ciudad Juárez, Saltillo, Salamanca, Celaya e Irapuato una plataforma
que recurre a imágenes satelitales e inteligecia artificial para reparar O mejorar la infraestructura hídrica

Reportaje
FANNY MIRANDA
CIUDAD DE MÉXICO

na tecnologíacreada

U parabuscaraguaen

Marte, que está ba-
sadaendatosgeoes-
paciales,seconvirtió

en eldetectorde fugas de aguamás

eficientede laTierra tras seradap-
tadamediantedatos de satélites e

inteligenciaartificial.
Ante el estrés hídrico que se

vive en México, esa tecnología
llegóa nuestropaís en 2024;aquí
nosolodetectafugasdeagua el

sistema subterráneo de tuberías,
sino que también identifica las

zonas donde hay roboy extrac-

ción ilegalo huachicoleode agua.
Esa tecnología se aplica en

Puebla, Ciudad Juárez, Saltillo,
Salamanca, Celaya e Irapuato.
Desde su llegada a México en

junio de 2024, la reparación de

fugas identificadas representa
una recuperación de 25 millo-

nes de pesos.
Se tratade unaplataformaque

detecta lahumedad de agua po-
table, porque cuando hay hua-

chicoleo, normalmente se dejan

quevan la

tructurade redpública.Se trata

de unalgoritmo quepuede obser-

var únicamente el químico con-

tenidoen aguapotable.
El estrés hídrico en muchas

ciudades del país se combina

con lapérdidapor fugasy se cal-
cula que entre 60 y70 por cien-
to de agua que se extrae no llega
a la población debido infraes-

tructuradeteriorada o medido-

res mal calibrados.
El costo de la tecnología de-

pende de la magnitud de la ciu-
dad y su posición geográfica
para que el satélite realice el

análisis.
"Levantamos la información

de un organismo operador, nos

dan su red pública en KMZ y lo
enviamos al equipo de Israel. En

Israel nos hacen un análisis de
cuántos kilómetros exactospasa

porcadaciudad ellosnosenvían

elpresupuesto.
"¿Por qué no es igual? Porque

depende mucho de la posición
geográfica de una ciudad, el sa-

télite pasa en forma lineal cada

15 días y tiene una determina-

da longitud.
"Entonces, si una ciudad es

muyhorizontal, necesita dosve-

ces que pase el satélite porque

es horizontal, pero si la ciudad
es vertical, pues con una pasada
es suficiente", indicó Carolina
del PilarVillacís Espinoza, CEO
de Integrored.

Explicó que en México no so-

lamente se trata de ahorro de

agua, sino de mejora en la ges-
tión comercial, "porque hay
un tema delicado por conexio-

nes clandestinas".
Solo en lo que va de 2025, la

compañía ha logrado detectar

151 mil fugas de agua en 64 paí-
ses, que han permitido dejar de
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desperdiciar 557 milmillones de

galones de aguapotable.
Se calcula que aproximada-

mente 15 millones de personas
carecen de acceso continuo al

agua, es decir, disponible las 24

horas, los 7 días de la semana;
las más afectadas son las muje-
res y niñas que deben respon-
sabilizarse de la tarea de abas-

tecer el líquido en elhogar me-

diante el acarreo desde lugares
distantes o, en el mejor de los

casos,del llenado de tambospor
medio de pipas.

En entrevista con MILENIO,
la ingeniera Villacís Espino-

za resaltó que hay una sobrex-

plotación de acuíferos que afec-
ta a 52 porciento de los sistemas

subterráneos, además de que no

se contabiliza entre 60 y 70 por
ciento de agua porque se pierde
en el procesode extracciónde los

pozos, la potabilización, ladistri-

bución la comercialización, por
lo que de cada 10 metroscúbicos

que se extraen solamente llegan
cuatro a laspersonas.

Puntos de humedad
La plataforma de Asterra ope-
ra con imágenes satelitales que
detectan la saturación de agua

en el subsuelo, es decir, la hu-
medad. "Tenemos dos satéli-

tes, uno que está en Japóny el
otro en Argentina y pasa cada

15 días". Esos puntos de hume-
dad permiten identificarcuál es

el sitio estratégico para acceder

a la fugay repararla.
"La diferencia, cuando no

tienes Asterra, es que el rango
es inmenso, no sabespor dónde

empezar abuscar, pero cuando

ya tienes Asterratedan una cir-

cunferencia de 100 metros; ya
vamos a buscar el punto exacto

con elgeófono que te da el soni-

do del agua. Ya que lo detecta-

mos, vamos a romper para re-

parar la fuga".

La ingeniera destacó que
unos de los objetivos de Inte-

grored en México es involucrar

a la sociedad, por lo que perso-
nas invidentes también parti-
cipan en la detección física de

las fugas, una vez identificadas

por Asterra, "porque las per-
sonas no videntes agudizan su

sentido auditivo"y son capaces
de escuchar el agua correren el
subsuelo.

Destacó que 95por ciento del

equipo de Asterra son mujeres,
porqueconsidera que uno de los
retos más importantes esinvolu-

crarlasen ese mundodonde pre-
dominan los hombres.

"Trabajamos en temas de
construcción de modelos socia-

les, de involucramiento social,
en temas de culturadel agua, de

enseñarte acuidarel agua, de en-

señarle a losniños, traer infraes-

tructuray tecnología innovadora

como esAsterra.

"Pero también trabajamos
con georradares, que son apa-
ratos para hacer un catastro de

redes, trabajamos con escáner,
con software, que no funciona-
ría si no metemos la parte hu-

mana, la parte social y trabaja-
mos para el ciudadano común,
para el usuario"

El costo del
rastreo depende
de la magnitud
y posición
geográfica de
cada ciudad para
realizar el análisis
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Ingeniería israelí

Esta técnica no solo detecta fisuras en el sistema subterráneo de tuberías, sino también zonas con tomas

ilegales del líquido

Funcionamiento

1 Imágenes satelitales 2 Un algoritmo procesa 3 Se registran los 4 Determina el sitio
detectan saturación los datos e identifica resultados de la para acceder a la
de líquido en el el químico del agua investigación en fugay repararla
subsuelo potable una base

Impacto global

2 satélites 15 días 151 mil 557 mil millones

Uno de Japón Periodo de Fugas de agua Galones

y otro en recorrido reparadas de agua potable
Argentina de cada uno en 64 países recuperados

Aplicación en México

CHIHUAHUA

COAHUILA

25 mdp 2024

$ Recuperación Año de la

PUEBLA por reparación implementación
de fugas en el país

GUANAJUATO identificadas
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