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El proyecto de Daniel Francisco Campos Herreray Luis Alberto Herndndez Vaencia busca evitar su exclusion
educativa, fomentar su autonomiay mejorar el acceso alainformacién en su vida cotidiana

Daniel Francisco Campos Herrera y Luis Alberto Hernandez Vaencia, alumnos de la maestria en Disefio,
Informacién y Comunicacion de la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM), obtuvieron € primer lugar, en
la categoria de prototipos, del 6° Encuentro Internacional de Investigacion para Personas con Discapacidad,
celebrado en la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
(UMSNH).

Asesorados por ladoctora Angélica Martinez de la Pefia, directora de la Division de Ciencias de la Comunicacion
y Disefio, y por e doctor Carlos Rivero Moreno, investigador del Departamento de Tecnologias de la
Informacién de la Unidad Cuajimalpa, los estudiantes participaron con el disefio de un Prototipo funciona y
didactico paralaensefianza del Braille en infancias con discapacidad visual.

Los jovenes sefialaron en entrevista que el Braille es un sistema de lecturay escritura téctil, que suelen utilizar las
personas ciegas o0 con debilidad visual, y radica en saber combinar seis puntos en relieve, organizados en dos
columnas con € fin de representar letras, niUmeros y signos de puntuacién, entre otros simbol os.

En torno ala ensefianza de este método comentaron que las mamas y papas de las infancias, asi como docentes 'y
cuidadores, se han valido de recursos materiales como foami, cartones de huevo, utensilios de cocina, madera,
envases de plastico y tapas de botellas, entre otros, por o que uno de los propositos fue incentivar, desde la
multimodalidad, una experiencia de aprendizaje del Braille que fuera mas dinamica, accesible y significativa para
los usuarios,

Precisaron que incorporar tecnologias inclusivas enriquece los procesos educativos y habilita "una interaccion
sensorial multimodal que amplialas posibilidades de apropiacién del conocimiento”.

Asi, "en discapacidad visual hay que usar la multimodalidad para estimular los sentidos', a partir del ingreso de
informacién proveniente de distintos canales que pueden ser € oido, lavista, €l tacto, incluso €l olfato o hasta el
gusto.

Luis Alberto Hernandez, egresado de la Licenciatura en Disefio de la sede Cugimalpa y Daniel Francisco
Campos, de Linguistica de la Unidad |ztapal apa, ambas de la UAM, relataron que en un principio pensaron en
hacer textos en Braille pues los usuarios les comentaban que no habia suficientes y que hacia falta materiales,
ademés el sistematiene un inconveniente puesto que un texto de 20 paginas se convierte en uno de 60.

Durante esta exploracion tomaron un curso de Braille en la Biblioteca V asconcel os donde |la maestra Hilda Laura
Vazquez Villanueva "nos dio un golpe de realidad al decirnos que nadie iba a leer esos textos porque la gente ya
no quiere alfabetizarse en Braille", y si bien son necesarios "lo que se requiere es algo para los nifios, algo para
gue se interesen en aprender y que no lo vean como algo dificil o desagradable”.
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Recordaron que el sistema tiene cierto nivel de complejidad para su aprendizaje, porgue 10 que se escribe se lee
"en espejo”; es decir, s se escribe con e punzon la A, que esté en el punto superior derecho, para leerlo "en
espe 0" seriael superior izquierdo.

Tras sefiaar que existen muchos sistemas adaptados para leer Braille, explicaron que un lector eficaz puede leer
entre 100 y 150 palabras por minuto, pero de acuerdo con un estudio realizado en Chile en 2009, una colega
encontrd que las nifias y los nifios ciegos leian 40 palabras por minuto y que esta disminucién en € nimero de
pal abras tenia que ver con la manera en gue se estaba ensefiando.

En ese sentido, €l proyecto de los alumnos de la UAM busca contribuir ala reduccion de barreras en la ensefianza
y con ello fomentar una participacion mas equitativa en los entornos educativos y, por tanto, evitar su exclusion
educativa, fomentar su autonomiay mejorar €l acceso alainformacion en su vida cotidiana.

Para crear el dispositivo tuvieron acercamiento y retroalimentacioén con usuarios, o que dio como resultado el
disefio de los primeros prototipos, para dar paso finalmente a que gano e concurso en la UMSNH, luego de
aplicar a algunas modificaciones, describieron.

"Hemos trabagjado bajo un enfoque cualitativo de corte etnogréfico, sustentado en una metodologia de
investigacion-accion que ha permitido una aproximacion participativa, Situada y contextualizada en la que las
personas con discapacidad visual desempefian un papel activo y central en todas las fases del proceso, desde la
problematizacion inicia hasta la definicidn, ideacion, prototipado, evaluacion y refinamiento del aparato”,
agregaron.

Se trata de un prototipo disefiado e impreso en 3D con filamento PLA y la interaccion se logra con diversos
componentes electrénicos, como botones, un médulo para la reproduccion de audio, bocinas, médulos de
vibracion y zumbadores, todos ellos gestionadas por la plataforma hardware libre Arduino, que permite una
programacién flexible personalizable y de bajo costo, y que se alinean con los principios de accesibilidad y
disefio inclusivo.

Los estudiantes dijeron que han realizado pruebas de usabilidad para evaluar la funcionalidad y eficacia del
prototipo, las cuales retroadimentaron las decisiones del disefio del actual, en e que se lograron integrar
sati sfactoriamente funciones auditivas y hapticas que enriquecen la experiencia del aprendizaje del Braille.

En ese sentido, las personas usuarias manifestaron entusiasmo a interactuar con el dispositivo y destacaron su
potencial |adico y educativo, ya que permite interactuar en forma de juego con personas visuales que ponen a
prueba su capacidad parainteractuar con el instrumento.

Indicaron que, aungue parezca increible "algo como esto no existe en e mercado, pero tal como decia nuestro
cartel, pasamos del carton de huevo a las tiflotecnologias mexicanas', que refieren a materiales, herramientas o
tecnologias disefiadas especificamente para facilitar €l acceso a la informacion, la educacién y la vida cotidiana
de las personas con discapacidad visual.

Las siguientes etapas del desarrollo se centrardn en la portabilidad y ergonomia, asi como las funciones de
lectura, escrituray dinamicas de juego, ya gque la parte |tdica resulta indispensabl e.

Agregaron que ademés de servir para la ensefianza, €l aprendizaje y € juego, "el artefacto genera inclusion y
contribuye a cambiar tradiciones que a veces pueden ser aburridas’ y no permiten gque los infantes se motiven,
cuando €l nifio o la nifia ciega necesitan mucha estimulacién.

Tras expresar su satisfaccion por el primer lugar obtenido, puntualizaron que este prototipo pronto sera patentado
y con € se graduaran de la maestria.

Agradecieron e apoyo que han recibido de la Coordinacion de la Maestria en Disefio, Informacion y



Comunicacion de la Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio, de su asesora 'y su asesor, asi como de
las personas que han colaborado para el desarrollo del dispositivo.



